Devoir de vacances pour les futurs terminales spécialité maths
(Arendre obligatoirement la semaine de la rentrée de septembre 2026)

Exercice 1

Voici deux courbes € et C; qui donnent pour deux personnes P; et P, de corpulences différentes
la concentration C d'alcool dans le sang {taux d'alcoolémie} en fonction du temps £ aprés ingestion
de la méme quantité d'alcool. Linstant ¢ = 0 correspond au moment oii les deux individus ingérent
I'alcool. '

C est exprimée en granvme par litre et £ en heure,

Définition : La corpulence est le nom scientifique correspondant au volume du corps
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1. Lafonction C est définie surl'intervalle [0; +ool et on note C’ sa fonction dérivée. A un instant
¢ positif ou nul, Ia vitesse d'apparition d’alcool dans le sang est donnée par C'(1).
A quel instant cette vitesse est-elle maximale?
On dit souvent qu'une personne de faible corpulence subit plus vite les effets de lalcool.

2. Sur le graphique précédent, identifier la courbe correspondant a la personne la plus corpu-
lente. Justifier le choix effectué.

3. Une personne 2 jeun absorbe de I'alcool. On admet que la concentration € d'alcool dans son
sang peut étte modélisée par la fonction [ définie sur [0 ; +oof par
fin=Are™
ol1 A est une constante positive qui dépend de la corpulence et de la quantité d'alcool absor-
bée.
a. Onnote f* la fonction dérivée de la fonction” f. Déterminer f7(0).

b. Laffirmation suivante est-elle vraie?
« A quantité d'alceol absorbée égale, plus A est grand, plus la personne est corpulente. »

Partie B - Un cas particulier

Paul, étudiant de 19 ans de corpulénce moyenne et jeune conducteur, boit deux verres de rhum. La
concentration  d'alcool dans son sang est modélisée en fonction du temps ¢, exprimé en heure, par
la fonction f définie sur [0; +oof par

fiey=2te7".

1. Etudier les variations de la fonction f sur l'intervalle [0 ; +ool.

*

2. A quel instant la concentration d'alcool dans le sang de Paul est-elle maximale? Quelle est
alors sa valeur? Arrondir 4 102 prés.




Exercice 2 :

Lisa décide d'aller au travail tous les matins a vélo ou

en voiture. Le premier jour, Lisa prend son vélo. Par la

suite, elle choisit entre son vélo ou sa voiture.

Elle note que: ’

« sj elle a pris son vélo un jour, elle le reprend le lende-
main avec une probabilité de 0,7;

« 5i elle a pris sa voiture un jour, la probabilité quelle la
reprenne le lendemain est 0,5.

On définit les événements suivants pour tout entier

naturel n non nul:

« A :«lisaprendle vélo le jour n », de probabilité a,;

- B, :«lisaprendla voiture le jour n », de probabilité b, .

1.a. Déterminer a, et b,, puis a, et b,.

b. Déterminer la probabilité que Lisa vienne en voiture

le troisiéme jour.

2. a. Montrer que, pour tout entier naturel n non nul,

b, =1—a,.

b. Aprés avoir complété 'arbre ci-aprés, montrer que,

pour tout entier naturel n non nul: a,.,=aa, +Bb,,

ol on précisera la valeur de ¢ et B.
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c. En déduire que a,_,=02a,+0,5.

3. On définit la suite (u,), pour tout entier naturel n
non nul, par ¥, =a,— 0,625.

a. Calculer u, .

b. Montrer que la suite (u,) est géometrique.

¢, Aprés avoir exprimé le terme général u, en fonction
de n, montrer que, pour tout entier naturel n non nul,
a,=0375%0.2"""+0,625.

4. On admet que la suite (a,) est décroissante. Pendant
combien de jours consécutifs Lisa se rend-elle au travail
3 vélo avec une probabilité supérieure ou égale ao63?




Exercice 3 :

On considére le rectangle ABCD tel que AB=5 et
BC=2. e point M est un point du segment [DC] tel
:_que DM=x.
* On cherche a déterminer les positions du point M afin
d’igtgn_i[ des valeurs spécifiques du produit scalaire

. MA-MB.
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1. A quel intervalle appartient le nombre x ?

2. Quelle est la vateur du produit scalaire MA-MB
; lorsque M est placésur D 7Sur C ?
! 3.a. Exprimer le produit scalaire MA-MB en fonction
T de x.
b. Est-il possible que les droites (MA) et (MB) soient
perpendiculaires ? Si oui, pour quelle(s) valeur(s)de x 7
¢. Déterminer la position de M sur le segment [DC]
ma)simisant ou minimisant la valeur du produit scalaire.
£.On veut maintenant vérifier comment la largeur du
rectangle ABCD influe sur le résultat précédent de
perpendicularité.
On note désormais BC=a.
a. Exprimer le produit scalaire MA-MB en fonction de
x etde o.
b. Quelle inégalité doit vérifier a pour que les droites
(MA) et (MB) soient perpendiculaires ?
. 5, Conjecturer puis démontrer une propriété plus
générale sur les dimensions du rectangle afin qu'il soit
possible que les droites (MA) et (MB) soient perpen-
diculaires.




