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Théoréme de Pythagore

Objectif(s) :

* Je sais utiliser le théoréme de Pythagore pour calculer une longueur.

+ Je sais utiliser la réciproque du théoreme de Pythagore pour prouver qu’un triangle est rectangle.

« Je sais utiliser la racine carrée d’'un nombre positif.

Je me mets en route

Pour chacune des questions, entoure la bonne réponse.

Question Réponse A Réponse B Réponse C
1/ Caleuler 52, cest obtenir... 10 25 52
2/ On peut écrire 49 sous la forme... Tx2 T+7 Tx7
3/ Laire d’'un carré de coté ¢ se calcule cxc c+c 4xe
par la formule...
4/ Le triangle EFG ci-dessous est un... triangle triangle triangle
G rectangle en E rectangle en F rectangle en (7
E F
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Le théoréme de Pythagore

Dans un triangle rectangle, I'aire du carré construit sur ’hypoténuse est égale a la somme des aires des
carrés construits sur les cotés de 'angle droit.

S

R T
Comme le triangle RST est rectangle en R, alors :

ST? = SR? + RT?

La réciproque du théoreme de Pythagore

On considere un triangle ABC ou [BC] est le plus grand coté.
Si BC? = BA2 + AC?, alors le triangle ABC est rectangle en A.

E ?_-‘ Ir




La racine carrée d'un nombre positif

On considere un nombre positif n.
La racine carrée de n est le nombre positif qui multiplié par lui-méme, donne le nombre n.

vanx/n=n ou (\,/E)Q:n

Avec une calculatrice :

n |1]4]9]16[25[36[49[64][81]100
Jalil2]3la]s5]6]7][8]9]10

Je m’exerce

L’unité de longueur est le centimétre. Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB =12 et BC = 13.
1. Quel est le nom de 'hypoténuse de ce triangle?
2. Calcule la longueur AC en détaillant la démarche.
3. Trace le triangle ABC.

Er

On considére un triangle ABC tel que AB=9cm;AC =12 ecm et BC = 15 em.
1. Explique (sans calcul) pourquoi on est certain que ce triangle n’est pas rectangle en B ou C.

2. Prouve que ce triangle est rectangle en A.

Les questions sont indépendantes.

1. Le triangle AZE est rectangle en E avec ZE =5 cm et AE = 6 cm.
Fais une figure, puis calcule la valeur arrondie, au millimeétre prés, de la longueur AZ.

2. Le triangle RTY est rectangle en R avec RT = 12 dm et TY = 14 dm.
Calcule I'arrondi, au millimétre prés, de la longueur RY.

E r

Sans calculatrice, encadrer chaque racine carree entre deux nombres entiers consécutifs.
Exemple : On sait que 36 < 38 < 49 soit 62 < 38 < 72 donc 6 <38 < 7
a) ...... <13 < ... b) ...... <4105 < ...... C) ...... <78 < ......




Calculs fractionnaires

Objectif(s) :
« Je sais effectuer des calculs fractionnaires.

+ Je sais utiliser les calculs fractionnaires pour résoudre des problémes.

| Je me mets en route

Pour chacune des questions, entoure la bonne réponse.

Question Réponse A Réponse B Réponse C

1/ Dans lécriture %, le nombre 17 est... le nominateur le dénominateur le numérateur

3 4 34 7 7
2/ Le = += t... — — —

a somme _ + - vau 55 10 5

1 1 2 11 11
3/La somme 0 + 100 vaut... 110 100 110

4 2 6
4/La somme Tty vaut... =0,86 = 0,857 142857 =7
5/Un multiple commun a 5 et 7 est... 7-5 5+7 5x 7
6/ Le plus petit multiple commun a 4 et 6 est... 2 12 24
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1 unité 2 3

/On partage 'unité

On partage I'unité |
| en 7 parts égales

en 5 parts égales |

/

4 11 2 3 14 15 29

+— == —+—=—+— =
15 15 5 7 35 35 3b

7
15

Additionner (ou soustraire) deux nombres en écritures fractionnaires

Si on souhaite additionner (ou soustraire) deux nombres en écritures fractionnaires, alors il faut les écrire
avec le méme dénominateur.




Produit de deux nombres en écritures
fractionnaires

Pour effectuer le produit de deux nombres en
écritures fractionnaires, on multiplie les numeé-
rateurs entre eux et on multiplie les dénomina-
teurs entre eux.

a ¢ aXxc
b d bxa 7%V

Quotient de deux nombres en écritures fractionnaires

Soit @ et b deux nombres relatifs non nuls.
a

b

Diviser par le quotient —, cela revient a multiplier par le quotient é
a

Ecrire des écritures fractionnaires égales

On considére a et b deux nombres relatifs, avec b non nul.
L L . L . a 1. , . .
Pour écrire une écriture fractionnaire égale a —, on peut multiplier le numérateur et le dénominateur par

b

un méme nombre non nul.

% = ': z: avec £ un nombre non nul
Je m’exerce
Effectue les caleuls suivants :
3 2 4 8 3 7 3 7
A=3%3 B=7-3 C=5x11 D=5+1

Effectue les calculs suivants :

E-=

+

Ut bo
W= | o

| =

Quatre personnes découvrent un trésor et le partage se fait de la facon suivante : la 1™ personne prend
un quart du trésor, la deuxieme un tiers, la troisiéme 5 et la derniéere personne recoit le reste soit 117
piéces d'or.
. ) 13 )
1. Prouve que la part de la quatriéme personne représente 0 du trésor.

2. Déduis-en que le trésor contenait 540 pieces d’or.

3. Quels sont les nombres de piéces obtenus par chacune des personnes?




Les puissances

Objectif(s) :

+ Je sais utiliser les puissances d’exposants positifs et négatifs pour simplifier I'écriture de produits et
de quotients.

+ Je connais et sais utiliser la notation scientifique.

\ Je me mets en route

Pour chacune des questions, entoure la bonne réponse.

Question Réponse A Réponse B Réponse C
1/Calculer 53, c’est obtenir... 125 15 8
2/ Calculer 10°, c’est obtenir. .. 50 100000 1000000
3/Ecrire 27*, cela signifie... (-2) x (-2) x (-2) x (-2) _ 2x(-4)

2x2x2x2

4/Caleculer 1073, c'est obtenir-... -1000 0,001 0,0001
5/Le produit 10* x 10° est égal a... 10%4 1010 1000000 000 000
6/Le produit 271,8 x 102 est égal 27180 2,718 271,800

vV-9/9-9/9-¥/4-6/d-8/V-1
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Puissances d’exposant positif
On note a” le produit de n facteurs tous égaux
au nombre a. Puissances d'exposant négatif

On note

———
n facteurs

a = ai"" avec (a #0)

3 N n
Cas particuliers : C’est I'inverse de a™.

Cas particuliers :

a’=1 al=a 17"=1 07=0

1 1 1
-n _ _ _ _
10" =10x--x10=10...0 10 = 160 " Tox-x10 " 10..0 > 20
_— — n décimales
n facteurs n zéros n facteurs n zéros

Ecriture scientifique d’'un nombre décimal

L'écriture scientifique d'un nombre décimal est le produit d'un nombre compris entre 1 et 10 (non compris)
par une puissance de 10 : ¢ x 10”7 avec @ nombre décimal tel que 1 < a < 10, n nombre entier relatif.




Je m’exerce

Un restaurant propose des menus a 16,90 € avec au choix 3 entrées, 3 plats et 3 desserts. Quel est le
nombre de menus différents possibles?

m .

Donne l'écriture décimale de chaque nombre :

10° ; 107% ; 27% ;
Elsa observe au microscope, a midi, une cellule de bambou. Au bout d'une heure, la cellule s'est divisée
en deux. On a alors deux cellules. Au bout de deux heures, ces deux cellules se sont divisées en deux.

Elsa note toutes les heures les résultats de ses observations.
A quelle heure notera-t-elle, pour la premiere fois, plus de 4000 cellules ?

Source : D'aprés DNB Amérique du Nord 2002

\

Utilise les définitions pour écrire sous la forme d’une seule puissance les nombres suivants :
713
53 x 57 38 x 3710 473477 w5
(_6)2 g 52 x 32 g
(-6)5 97 213

La structure métallique de la tour Eiffel a une masse de 7300 tonnes. On considere que la structure est
composée essentiellement de fer. Sachant qu'un atome de fer a une masse de 9,352 x 10726 kg, combien y
a-t-il d’atomes de fer dans la structure?

Voici les masses en kg des planetes du systeme

solaire :
Nom de la planéte | Masse en kg
Mercure 33 x 10?2
Vénus 4,87 x 1024
Terre 598 x 1022
Mars 6418 x 1020
Jupiter 1900 x 1024
Saturne 57 x 10%°
Uranus 866 x 1023
Neptune 10,3 x 1025

Apres avoir noté les masses des planétes en écri-
ture scientifique, range les dans l'ordre crois-
sant.

Voici plusieurs données scientifiques. Exprime
chacune d’elles en écriture scientifique.

1. Les physiciens pensent que I'univers est né
il y a environ 15 milliards d’années.

2. Chaque seconde, la lumiere parcourt envi-
ron 300000 km.

3. La distance de la Terre au Soleil est d’en-
viron 149,5 millions de km.

4. La distance de la Terre a la Lune est d’en-
viron 384 400 km.




La proportionnalité

Objectif(s) :
« Je sais utiliser la proportionnalité pour résoudre des problémes.
+ Je sais utiliser les pourcentages.

| Je me mets en route

Pour chacune des questions, entoure la bonne réponse.

Question Réponse A Réponse B Réponse C
1/Simon a 16 ans. Plerre, qui a deux ans 32 ans 14 ans 18 ans
de plus que Simon, est 4gé de...
2/Simon a 16 ans. Pierre, qui est deux 32 ans 14 ans 18 ans
fois plus 4gé a...
3/Simon a cing ans de plus que Pierre. dix ans vingt ans cing ans
Dans deux ans, Simon sera plus 4gé que
Pierre de...

31

4/ Sur la figure ci-dessous, on a noirci... 50 % de la surface — de la surface 31 % de la surface

D ¥V/D-8/V-G/O0"1
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Grandeurs proportionnelles

Dire que deux grandeurs sont proportionnelles signifie qu’en multipliant (ou divisant) I'une des grandeurs
par un nombre n différent de 0, alors I'autre grandeur est multipliée (ou divisée) par le méme nombre n.

X
7

Grandeur A
Grandeur B

I

I'autre par une multiplication. Ce nombre est appelé le coefficient de proportionnalité.

Grandeur A
Grandeur B L/ xk

Coefficient de proportionnalité

Lorsque deux grandeurs sont proportionnelles, il existe un nombre £ permettant de passer de l'une a




Augmentation et diminution en pourcentage

* Augmenter une quantité de t %, cela revient a multiplier cette quantité par 1 + t

100

" Prix avant augmentation de 15 % 100 115
Prix apres augmentation de 15 % 115 )x ’

* Diminuer une quantité de ¢ %, cela revient a multiplier cette quantité par 1 -

L
100°

Prix avant diminution de 7 % 100
~ Prix apres diminution de 7 % 93

)x033

On pourra consulter la page 60 pour des compléments sur les pourcentages.

Je m’exerce

Les questions sont indépendantes.

1. Le débit d'un robinet est de 16 L par mi-
nute.
Combien de temps faudra-t-il pour remplir
une baignoire de 500 L.?

2. Dans un jus de fruits, il y a 15 % d’ananas.
Quelle quantité d’ananas boit-on en dégus-
tant 20 cL de ce jus de fruits?

3. Lors des élections de délégués de classe, un
candidat a obtenu 40 % des voix.
Sachant qu'il y a 30 éleves dans la classe,

combien d’éleves ont voté pour ce candi-
dat?

Les questions sont indépendantes.

1. Lors d'un parcours sur autoroute, il reste
20 km avant d’arriver a la prochaine aire
de repos.

Combien de temps me faut-il pour at-

teindre cette aire sachant que je roule a
120 k/h ?

2. Sur une carte a l’échelle 1:2500, la lon-
gueur d'une rue est 3,7 em.
Quelle est la longueur réelle de cette rue?

3. Suite a des travaux d’embelissement, la
population d'une ville a augmenté de 8 %.
Sachant qu'avant les travaux, la popula-
tion comptait 1250 habitants, quel est ac-
tuellement le nombre d’habitants?




La trigonométrie

Objectif(s) :
« Je sais utiliser la trigonométrie pour calculer une longueur.
+ Je sais utiliser la trigonométrie pour calculer un angle.

| Je me mets en route

Pour chacune des questions, entoure la bonne réponse.

Question Réponse A Réponse B Réponse C
1/5i Tx = b, alors... x=5-1T x=50=+T7 x=0xT
2f81$:5,alors... x=5+7 x=5+1T x=5x7T
w&%=5mmmm x=T+5 x=7+5H x=7Txd
4/Dans la figure ci-dessous, quelle est la 50° 40° 140°
mesure de I'angle JIK ?

K
40°
| |
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Vocabulaire

hypoténuse

Dans le triangle ABC, rectangle en A :

- le coté [BC| est 'hypoténuse ;

- le cbté [AB] est le coté adjacent a Iangle ABC;
- le cbté [AC] est le coté opposé a Uangle ABC.

Ce vocabulaire dépend de I'angle considéré. Il faudra étre attentif a cela : sur la figure ci-dessus, le coté [AB] est
le coté opposé a Uangle BCA.



DI Dans un triangle rectangle,

e |le cosinus d'un angle aigu est le quotient

longueur du c6té adjacent a cet angle |

lon

r

longueur de I'hypoténuse
gueur du coté opposé a cet angle

* |e sinus d’'un angle aigu est le quotient

e la tangente d'un angle aigu est le quotient

r

longueur de I'hypoténuse
longueur du coté opposé a cet angle
longueur du cété adjacent a cet angle

Dans un triangle ABC rectangle en A: C
o cos ABC= % (lire « cosinus de ABC ») t@(\\ﬁe Coté
o~ AC . — e 0pposé
e sin ABC:E (lire « sinus de ABC ») a ABC
e tan EE?E=% (lire « tangente de ABC ») B Coté adjacent A
a ABC
Cosinus
Adjacent CAHSOHTOA
H-ypoténuse Cos — Adjacent
Sinus CoA Hypoténuse
Opposé
Hypoténuse Sin = __Oppos®
T H ypoténuse
Opposé Tan = Opposé
Adjacent Adjacent
Je m’exerce

Dans les deux cas ci-dessous, détermine la lon-
gueur demandée. Les figures sont données a titre
indicatif.

@

Dans les deux cas ci-dessous, détermine l'angle
demandé. Les figures sont données a titre indica-

tif
@




Calcul littéral

Objectif(s) :

+ Je sais développer, factoriser et réduire des expressions algébriques simples.
+ Je sais développer une expression du type (a — b)(a + b).
- Je sais factoriser une expression du type a? — b2.

Je me mets en route

Pour chacune des questions, entoure la bonne réponse.

Question Réponse A Réponse B Réponse C
1/L'expression 5x — 3 — x est égale a... 2x ox -3 4x -3
2/Le produit de 4 par la somme de y et 4(y+17) v+ 7 4+ Ty
de 7 est...
3/8i x = 3, expression x% — 4x + 5 est -1 2 4
égale a...
4/L’opposé de 7t — 3 est... Tt+3 -Tt-3 -Tt+3

D ¥/d8/V-G/0"1
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Développer : Définition

Développer une expression algébrique, c’'est transformer un produit en une somme ou une différence.

Développer avec la simple distributivité

Pour tous nombres k, a et b : / ____H\‘
k(a+b)=Fka+ kb




Factoriser une expression algébrique

Factoriser, c'est transformer une somme ou une différence en un produit.

Pour tous nombres b, a et b :

ka+kb=FE(a+b)

Factoriser avec un facteur commun

ka-kb="Fk(a-b)

Pour tous nombres relatifs g et b :

Factoriser avec une identité remarquable

a?-b%=(a-b)(a+b)

Je m’exerce

Développe et réduis les expressions suivantes :

A=4(x+8)

B=-7(15-2y)
C=(y+5)(4+2y)
D=(3+x)2
E=(5t+7)(5t-1T)
C=Tt"-(2x-3)(2x+3) + 4
D=11(y+7) - (4 +5)(2- 5y)

Calcule astucieusement :

A=17%x104
B=1001x 36
C=26%99

Factorise les expressions suivantes :
A=25y% + 4y
B=9(2y+3)+(2y+3)(5-8y)
C=(t-2)(5+4t)+(6t-1)(t-2)
D=4x*—49
E=(x—3)*-81
B=(t+5)(6t-2)-(3t+7)(6t-2)
C=(5y-3)"- (4+8&)(5y-3)

 Exercice 4|

Calcule astucieusement :

A=4Tx2+4Tx8
B=T5x27+3x175
C=34x121-34x21




2x+5

1 []
4x+3

1. Exprime en fonction de x, le périmétre
de ce rectangle sous la forme d’'une
expression développée et réduite.

2. Exprime en fonction de x, l'aire de ce
rectangle sous la forme d’'une expression

développée et réduite.

Voici un programme de calcul :
¢ Choisir un nombre
¢ Ajouter 6
e Multiplier par 4
* Soustraire 24

1. (a) Si on choisit 4 comme nombre de dé-
part, quel est le résultat obtenu?

(b) Reprends la question précédente avec
les nombres 7 et —-3.

2. Quelle conjecture peut-on écrire?

3. Démontre cette conjecture.




Equation

Objectif(s) :
+ Je sais résoudre algébriquement différents types d’équations.
* Je sais résoudre des problémes s’y ramenant.

\ Je me mets en route

Pour chacune des questions, entoure la bonne réponse.

Question Réponse A Réponse B Réponse C
1/ L'expression réduite de 8y—5+2y est... 10y -5 dy 8y-5+2y
2/L’égalité 6x—1 = 4x est vraie pour... x=1 x=0,25 x=0,5
3/L’aire du rectangle ci-dessous est de 9cm 10,5 cm 4.5 cm

27 cm?. Sa longueur mesure. ..
?

L] L

] []

4/Paul a trois ans de moins quAgnes. A 51 ans 47 ans 54 ans
eux deux, I1s ont 105 ans. L'age d'Agnes
est...

D-V/V-E/D-C/V-1
“UO1JIALI0 D-0IN

\ Je réactive mes connaissances

Définition

Une équation est une égalité dans laquelle intervient un nombre de valeur inconnue.
Ce nombre est souvent désigné par une lettre.

SCEUDEEM On considére I'équation 4x —2=3x+ 7

x est I'inconnue ; 4x — 2 est le membre de gauche; 3x + 7 est le membre de droite.

Résoudre une équation

Résoudre une équation, c'est trouver toutes les valeurs possibles du nombre inconnu pour que I'égalité
soit vraie.
Chacune de ces valeurs est appelée solution de I’'équation.




Méthode de résolution d’une équation

Pour résoudre une équation, il faut « isoler » I'inconnue en utilisant les propriétés suivantes :

1. Une égalité est conservée lorsqu'on ajoute (ou on soustrait) un méme nombre aux deux membres de
cette égalité.

2. Une égalité est conservée lorsqu'on multiplie (ou on divise) par un méme nombre non nul les deux
membres de cette égalité.

Pour résoudre algébriquement une équation, on peut donc procéder en trois étapes :
1= étape : On regroupe les variables.
2¢ étape : On regroupe les constantes.
3¢ étape : On cherche la valeur de 1x.

DCENDIEE Premieres résolutions d'équations

@ Résoudre I'équation x + 5 = 14. @ Résoudre I'équation x — 3,2 = 11.
x+5=14 x-32-11
-5 -5 On soustrait 5 4 chaque membre. +32 +32 On ajoute 3,2 4 chaque membre.
x=9 x -142
@ Résoudre I'équation 3y = 24. @ Résoudre I'équation 7x = -11.
3y =24 Tx=-11
=3 =3 On divise chaque membre par 3. =7 =1 On divise chaque membre par 7.
y-8 oo -11
7
® Résoudre I'équation 2x + 4 = 31. ® Résoudre 'équation 7t - 6 = 3f + 8.
TM-6=3t+8
-3t -3t On soustrait 3¢ & chaque membre.
2x+4=31 4t -6 = 8
-4 -4 On soustrait 4 4 chaque membre. +6 +6 On ajoute 6 & chaque membre.
v =27 4 = 14
+2 +2 On divise chaque membre par 2. =4 A On divise chaque membra par 4.
x =135 t = 35

E

Equation produit

On appelle équation produit toute équation qui peut se mettre sous la forme A x B=0 (o1 A et B sont des
expressions littérales).

51 un produit de facteurs est nul alors I'un au moins de ses facteurs est nul.

Autrement dit: siAxB=0alorsA=00ouB=0.

La réciproque de cette propriété est vraie : « dans un produit, si un facteur est nul, alors le produit est
nul. »




Je m’exerce

Résous les équations suivantes :

a)x+7=13 c) -3z=4 e) 4y-5=11
b) y-5=-4 d 5 =-15 f) 8z2+7=42-3

Résous les équations suivantes :
a) (x+5)(2x+4)=0
b) (2y+3)(-Ty+9)=0

Voici un programme de calcul :
¢ Choisir un nombre.
* Multiplier par 6.
* Ajouter 9.

1. Sion choisit 7 comme nombre de départ, quel nombre obtient-on?
2. Quel nombre doit-on choisir au départ si 'on veut obtenir 75 comme résultat?

3. Quel nombre doit-on choisir au départ si 'on veut obtenir son triple comme résultat?

Résous les équations suivantes.
a)x? =25 b)x?=-16 c) 9x? =

Emmy et Nathan saisissent sur leur calculatrice un méme nombre et appliquent un programme de calcul
différent. A la fin, ils obtiennent le méme résultat.

Programme d’'Emmy Programme de Nathan
Choisir un nombre. Choisir un nombre.
Multiplier ce nombre par 7 Multiplier ce nombre par 4.
Soustraire 5 au résultat Ajouter 10 a ce nombre.

Trouve le nombre qu Emmy et Nathan avaient choisi comme nombre de départ.




Grandeurs

Objectif(s) :
+ Je sais calculer des grandeurs géométriques (longueurs, aires, volumes).
+ Je sais convertir des unités.

\ Je me mets en route

Pour chacune des questions, entoure la bonne réponse.

Question Réponse A Réponse B Réponse C
1/Liunité adaptée pour calculer la superficie d'un pays m? km km?
est...

2/ Ce solide est... un pavé droit un prisme droit une pyramide
3/Une valeur approchée du nombre 7 est... 3,14 3,17 3,24
4/Lorsque t = 2, la valeur de I'expression 3¢ + 5 est... 11 17 27
d-v/V-&/d-¢/0"1
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Tahleau de conversions
<10 %10 X0 - xd0 10 D
km hm | dam m dm cm mm Le périmétre d'une figure est la
longueur de son contour.
10 10 +10 <10 <10 =10
PERIMETRE
Rectangle ]
u L
14 Formules
[1 [] / |
-~ - ,/ \\_..._ o
Carré ) Cercle
P=2xL+2x/{
[ 1 L]
ou
P=(L+0)x2
- - P=2xwxR ou P=wxD
—
c
L P=4x¢ J




Tableau de conversions

<100 x100  x100  x100  x100  x100

L'aire d'une figure est la me-
sure de l'intérieur (surface) de
cette figure.

-~ a P . P T .
km? hm? dam? m? dm? em? mm?
S i S0 oo o o \[ AIRE ]
Rectangle J
B H — --""‘\\\
g ~ - III
- \ N Triangle —
- . Carré Disque Parallélogramme
-
L N ™
A=Lx{ h h
[ 1 ] T 1
g »
c ¢ C
- A=mxR? cxh
A=cxe | A= A=cxh
2 \
Tablean de conversions
<1000 =1000 =1000 =1000 =1000 x1000
km? hm? dam® m dm? cm® mm*
b o ___..-"\-.____ ~ L o L o L o e R
1000 =1000 <1000 =1000 =1000 <1000
[ — Cube Tgbleau de mm.ers]n:ns .
= 10 = 100 = 100 s 100 = 100 s 100
¢ ey e
1; -‘_‘-‘_‘-'_"'—-. - - o L Ty L "y,
kL hL | daL L dL cL mL
_;]_-jl- __I ;]-I -._ -| ;]-I- _-I
'
V=0=xhxp N .ﬁ 7
Prisme droit
Céone de révolution
@-}1
‘}'\.
o
V = Atre de la basexhaubeur) _,f"

Cylindre de révolution

Pvramide

Adre de la base x hautenr

1V ﬁxff:xﬁ-

i}




\ Je m’exerce

Julie posséde un terrain rectangulaire de 38 m par 25 m sur lequel elle a fait construire une maison de
plain-pied d’une superficie de 147 m? ainsi qu'un potager.

2,5m

Potager de Julie 5,2m

v

1. Quelle superficie de pelouse reste-t-il a tondre? On arrondira le résultat au dixiéme.

2. Julie souhaite cloturer son potager. Calcule la longueur de grillage a acheter.

\

Calcule le volume des solides suivants :

(a) (b) (c)

‘ 4,8 cm
4,2 cm

2cm
B — ‘4 2o /ﬁun/—.

Cm X (-}])

\

On considere un cone de révolution dont le disque de base a pour rayon 5 dm et pour hauteur 12 dm.
1. Calcule la valeur exacte du volume de ce cone de révolution.

2. Donne Parrondi de ce volume au ecm? pres.

Complete :
1. (@) 45km=................... em 3. (a) 134dm3=................... dam?
(b) 458 cm =458 ................... (b) 0,78 hm3 =780000 ...................
2. (a) 042mZ%= ... em? 4. (a) 2578¢L= ...ouiiuinaannnn., dm?
(b) 63,5damZ=6350 ................... () 41,75dm3 =4175 ...................




Grandeurs composées

Objectif(s) :
* Je sais mener des calculs mettant en jeu des grandeurs composeées.
« Je sais effectuer des conversions d’unités.

| Je me mets en route

Pour chacune des questions, entoure la bonne réponse.

Question Réponse A Réponse B Réponse C
1/2 h 18 min est équivalent a... 23h 2,18 h 3,8h
2/5,8 m? est équivalent a. .. 58 dm? 58000 cm? 0,0058 dam?3
3/1500 mL est équivalent a... 15 m? 1,5 dm? 15 dm?3
4/4200 cm? est équivalent a... 42 m?2 42 dm? 42 dm?

D-v/d-€/D0-G/V-1
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\ Je réactive mes connaissances

Une grandeur composée est une grandeur issue du produit ou du quotient d’autres grandeurs :
* on parle de grandeur produit quand elle résulte de la multiplication de deux grandeurs;

* on parle de grandeur quotient quand elle résulte de la division de deux grandeurs.
L'unité d’'une grandeur composée est le produit ou le quotient des unités de chaque grandeur

Conversions

Pour convertir des grandeurs composées, on convertit les unités simples avant d’effectuer le produit ou le
quotient du résultat.

SENNEWPE Conversion avec une grandeur produit

L’énergie E est une grandeur produit obtenue par la formule E = P x ¢, ou P correspond a la puissance et t au
temps.

On souhaite convertir 2,5 kW.h en W.s.

25 kW =2500Wet1h=3600s.

Donc 2,5 kW.h = 2500 x 3600W.s = 9000000 W.s

SEUMEEE Conversion avec une grandeur quotient

On souhaite convertir 45 km/h en nv's.
45 km =45000m et 1 h=3600 s.

45000
3600

Donc 45 km/h = =12,5 m/s.



Je m’exerce

Un conducteur met 1 s avant de commencer a freiner quand il voit un obstacle. Quelle distance parcourt-il
pendant cette durée s’il roule a 80 km/h?

Le 21 mai 2007, le TGV Est a battu le record de vitesse sur rail en
atteignant 574,8 km/h.

1. Exprime cette vitesse en m/s. On donnera I'arrondi a I'unité.

2. Le précédent record de 143,14 m/s avait été établi par le TGV
Atlantique le 18 mai 1990. Exprime cette vitesse en km/h.

Une feuille d’or de surface d’aire 10 ecm? a une masse de 12 mg.

1. Quelle est la masse surfacique, en milligrammes par centimétre carré, de cette feuille d’or?

2. Convertis cette grandeur en grammes par meétre carré.

.

La vitesse d’essorage d’'un lave-linge est 600 tr/min (le tambour effectue 600 tours par minute).
1. Exprime cette vitesse en tr/s.
2. Un essorage dure 3 min 30 s. Calcule le nombre de tours effectués par le tambour.

3. Le tambour a effectué 3 360 tours pendant un essorage. Calcule, en minutes et secondes, la durée
de cet essorage.




Objectif(s) :

Notion de fonction

« J'utilise les notations et le vocabulaire fonctionnels (fonction, image, antécédent).

* Je sais passer d’'un mode de représentation d’une fonction a un autre.

+ Je sais déterminer, a partir des différents modes de représentation, I'image d’un nombre.
+ Je sais déterminer un antécédent a partir d‘'une représentation graphique ou d’'un tableau de

valeurs d’'une fonction.

Je me mets en route

Pour chacune des questions, entoure la honne réponse.

Question Réponse A Réponse B Réponse C
1/En remplacant x par —3 dans I'expression 2 — 3x~, on obtient ... -25 -16 29
2/Hugo va au cinéma, il achéte 5 places au prix de x euros I'une, 12x 12 +x Dx +7
3 euros de popcorn et 4 euros de boissons. L'expression qui donne
le montant total de ses dépenses est...
3/Dans le tableau suivant, quelle est la hauteur deaua 6 h? 7 7.5 11
Heure de la journée (en h) | 6 7 9 (11|13 |15 | 17
Hauteur d’eau (en m) 75| 6 5] 6 | 8 9 8
Hauteur d’eau (en m)
h
9» T M\
. Tw
On considére la représentation graphique ci-contre :
~
5% T
5 7 1 13 15 17

Heure de la journée (en h)

dessus dont 'ordonnée est 87

4/La représentation graphique ci-dessus nous donne : La hauteur L'heure en Les deux
d’eau en fonetion de la
fonction de hauteur
I'heure d'eau
5/Quelle est 'ordonnée du point de la représentation graphique 5,75 6 12
ci-dessus dont I'abscisse est 77
6/ Quelle est I'abscisse du point de la représentation graphique ci- 5 5,25 13

D-9/d-9/V-¥/d-6/D-C/V-1
*UO1JIALNO I-OI N




Je réactive mes connaissances \

Fonction déterminée par son =
expression algébrique. La fonction g : x — x* - 4
Calculons 'image de 3 par cette Fonction déterminée par
Pour caleuler Fimage d'un nombre
par une fonction, on remplace x fonction : /-) un tableau
p"“mmﬂah“mrﬁ‘l"m g(3)=3%_4-9-4-5
algébrigue fonetion.

Voict le tableau de valeurs de la fonction g :

x =i 0 1 3
glx) [ 3 — =3 0

On peut modéliser une s-|
tuation par une fonction. Par
exemple, le programme de cal-
cul suivant quon modélise par
une fonction g :

Par lecture de ce tableau, on sait que :
* l'image de 0 par la fonction g est —4;

» Chotsir un nombre + —3 a deux antécédents par la fonction g : 1

et —1.
s L'élever au carré ~
» Soustratre 4 au résultat J Lorsque, pour tout x, on définit une fonction g, on
dit que :
* g(x) est l'image de x par la fonction g ;
/ * x est un antécédent de g(x) par la fonction g.
Fonction déterminée par une
représentation graphique -
Voicl la représentation graphique de la fonetion g -
Sur la représentation graphigue de la fonction g, '-I |
hsmagmg(:}nhsmtml’nnﬂunrﬂmnﬂmd: !
x gur I'axe des abscisses. | | /
| al | A partir de cette représentation graphique, on
1] o peut hre une valeur approchée :
Remarque : Par une fonction, I'"mage d'un i RO i ] * b 53
nombre est unique, alors qu'un nombre peut '-.II L1 / » des antécédents de 0 qui sont -2 et 2.
avoir plusieurs antécédents. Nl
N
L -

Je m’exerce

On sait que : f(4)=9etf(-3)=-T7.
1. Traduis chacune des égalités par une phrase contenant le mot « image ».
2. Traduis chacune des égalités par une phrase contenant le mot « antécédent ».
3. Traduis par une égalité :
(a) L'image de 2 par la fonction g est —5.
(b) —8 est 'image de 12 par la fonction A.
(¢) L’antécédent de 4 par la fonction £ est —8.

(d) -2 a pour antécédent 8 par la fonction w.




-

Soit la fonction j : x = x2 + 2.
1. Complete :

(a) j(x) = (b) j(2) =

2. Calcule I'image de 10.
3. Calcule I'image de -5.

(c) j(-4) =

\

Voici le tableau de valeurs de la fonction A :

x [-7T]-4[-1]5 ] 6 [10
hx) [-4 [ 10 |12 | 7 | 5 | -4

1. Compleéte :
(a) A(-1)= (b) A()=5

2. Quelle est I'image de -77?
3. Quelle est I'image de -17

4. Quels sont les antécédents de —47?

Soit la fonction g : x — 2x2 - 3.
Compléte le tableau suivant :

X -3 -1 4

10

g(x)

Ci-dessous est représentée graphiquement une fonction A pour x compris entre -3 et 9 :

y

5% ¥
b 4+
34«

Par lecture graphique, détermine :

1.

o Ul oA W RS

L'image du nombre 9 par la fonction & ;
h(-1);

Les antécédents par A du nombre 0;

. L'image par A du nombre -3;
. Les antécédents par A du nombre —2;

. Les antécédents par & du nombre 2.




Fonction affine

Objectif(s) :

+ Je sais passer d’'un mode de représentation d’une fonction a une autre.

+ Je sais représenter graphiquement une fonction linéaire, une fonction affine.
+ Je sais faire le lien entre situation de proportionnalité et fonction linéaire.

| Je me mets en route

Pour chacune des questions, entoure la bonne réponse.

Question Reéponse A | Réponse B | Réponse C
1/ La température en degré Farenheit est-elle proportionnelle i la tem- Oui Non On ne peut
pérature en degré Celsius? pas le savoir
YTempérature (*Farenheit)

80

70

60

50

40

30

20

10

-2 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Température
-10 (" Celsius)

2/ Soit f 1a fonction définie par f(x) = x* + 3. L'image de 3 par la fonction 12 9 3
fest...
3/ Une plante mesure 3 cm et pousse de 1,5 cm par semaine. dn+15 1,5n+3 4 5n
L'expression de sa taille ¢ en fonction du nombre n de semaines écoulées
est t(n) = ...

d-€/v-c/d-1
‘U01192.1.102-0) Ny




Je réactive mes connaissances

L'image de 4 par la fonction f

Un antécédent de 17 par la

51 x représente la distance par- est 11 car el
courue, le prix f(x) est donné
par fl4)=2x4+3=11 Fa)=17
flx)=2x+3 2+ 3=1T7
Calculer I'image d'un nombre 2x=14
T On remplace x par le nombre. x=T
:[e ]adz(:;;cm:o;;n:x +p EVEC m Trouver un antécédent
L : On cherche la valeur de x en résolvant
une égquation.
Exemple de situation pouvant
étre modélisée par une fonction
affine :
Une ecourse en taxi colte 5 € pour la
prise en charge et 2 € pour chague ki-
lomitre parcouru. r_/
[ Cas particuliers ] ) I 2 E) T 0
La représentation graphique est) flx)] 7 [ 11 | 17| 3
une drote.
) Les pointz A(2;7) et B(T:17)
| ! appartiennent & la représenta-
81 - 0,0naalorsx — p, la fone- ! . r\_ i f1on graphique de la fonction £.
tion est constante. Stp =0, onaalors x — my, la d 4 ,;
Elle modélise une situation ne fonction est inéaire. 1A
dépendant pas de x. Elle modélise une sttnation de L .
Sa représentation graphigue est| | proportionnalité. I b
une droite parallele 4 l'axe des La reprdsentation graphigue est Fi
abscisses. une droite qui passe par Porigine I8
e —e
p est Pordonnée & l'origine.
m g'appelle le coefficient directeur de la
\droite.

A

Je m’exerce

Parmi les représentations graphiques, quelles sont celles qui peuvent représenter une fonction affine ?
Justifie.

L [
® 3 ® 3 @ 3
2 2 2

1 1 1

/

- - _ y, -
-3 -2 -1 0 1 2 3 2 3 -3 -2 -1 1 2 3 -3 -2 —!/0 1 2 3

- 1 -1 -1
-2 -2 -2 -2
-3 -3 -3 -3

1. Entoure les expressions algébriques des fonctions affines.

flx)=4x—-5 2(x) = 3x h(x):§+3
i(x)=8 j(x)=x%-3- (5x-x2) k(x)=4x%+1

2. Parmi celles-ci, laquelle est une fonction linéaire ?




Parmi les situations suivantes, lesquelles sont modélisées par une fonction affine? Justifie.

1. A une station-service, on s’intéresse au prix a payer (en euros) en fonction de la quantité (en litres)
d’essence achetée.

2. On s’intéresse a l'aire d'un disque en fonction de son rayon.

3. Un jeune lutteur de sumo a décidé de faire un régime particulierement riche en protéines pour
prendre rapidement du poids. Au début du régime, il pesait 90 kg, il a ensuite pris 6 kg chaque
mois. On s’intéresse a son poids en fonction du nombre de mois écoulés.

4. Une association caritative vend des porte-clés pour collecter des fonds. Elle les vend a 5 € le porte-clés
auquel s’ajoute 3 € de frais de port.

-

On considere la fonction f définie par f(x) = —4x et la fonction g définie par g(x) = 3x + 2.
1. Calcule f(-2) et 'image par g de -3.
2. Quel est 'antécédent de 12 par f et 'antécédent de -5 par g?

3. Trace les deux fonctions dans un repéere orthonormé.




Complément sur les pourcentages

Objectif(s) :

+ Je sais calculer un pourcentage.

« Je sais appliquer un pourcentage.

« Je sais traduire une augmentation ou une diminution.

\ Je me mets en route

Pour chacune des questions, entoure la bonne réponse.

Question Réponse A | Réponse B | Réponse C
. ) ) 40
1/40 % est représenté par la fraction... 100 0,04 4
2/La fraction 2—10 représente un pourcentage égal a... 20 % 5% 50 %
3/8 % de 1200 € est égal a... 96 150 80

vV-e€/d-¢/V-1
"U01192.1.1093-0] Ny

\ Je réactive mes connaissances

Augmentation et diminution

Augmenter une valeur de ¢ % revient a la multi- ‘ Diminuer une valeur de ¢ % revient a la multiplier
t t
e par (1 1) (i)
plier par | 1+ 70 par 100

SEHEEE Augmentation en % SENINE Diminution en %

Le prix d'une paire de basket est de 49 €. Il augmente Le prix d’'un T-Shirt est de 21 €. Il diminue de 12 %. Son

de 8 %. Son nouveau prix est égal a : nouveau prix est égal a :
(1+i) x 49 = 1,08 x 49 = 52,25 € (1 E) x 21— 0,88 x 21 = 18,48 €
100 - - ’ ‘ 100 B - ’ “

CEUMIWE Evolution d'un chiffre d'affaire

Le chiffre d’affaires d’'une entreprise est passé de 8 500 € a 10 400 € entre 2015 et 2019. Calcule le
taux d’évolution de ce chiffre d’affaires en %.
La valeur de départ est : V, = 8500 €.

La valeur d’arrivée est : I/, = 10 400 €.
y . . V-V 0400-850 9
Le taux d’évolution est : t = LA~Yp _ 104 0= ~224%.
Vp 8500 85

Le chiffre d’affaires a augmenté de 22,4 % environ.




\ Je m’exerce

Regroupe les nombres qui représentent la méme proportion :

0% 1% «0,1 0% e 75 % o1 *5H %

5 1 75 3
0,01 * 100 °1 «0,5 25 % * 100 °1
10 % 10 0,75 50 % L 0,25
L] L] L ] L ] * — L ]
’ 100 ’ 7 20 ’
oﬂ oi oi 100 % .ﬂ « 0,05
100 100 10 100
Parmi les 125 éleves de 3° d’un college, 80 vont Lors d'un sondage auprés de 200 personnes,
dans le lycée de leur secteur. Donne, en pourcen- 14 % disent ne pas partir en vacances. Combien
tage, la proportion d’éleves allant dans le lycée de personnes ne partent pas en vacances ?
de leur secteur.
Compléte les phrases comme dans les exemples suivants :
Augmenter de 4 %, c’est multiplier par (1 + %) =1,04.
Diminuer de 3 %, ¢’est multiplier par (1 - %) =0,97

a) Augmenter de 32 %, cest multiplier par..... ...
b) Augmenter de 7,8 %, c’est multiplier par....... ... e
¢) Diminuer de 25 %, c’est multiplier par..... ... ..o
d) Diminuer de 8,6 %, c’est multiplier par.. ... ... ... i e
Le nombre journalier de clients d'un restaura- Un pantalon cottant 70 € est soldé a 20 %. Quel

teur était de 95 et il a augmenté de 9 %. A com- est son prix final ?
bien s’éleve désormais ce nombre de clients?

Dans une boulangerie, 25 viennoiseries ont été confectionnées. 40 % d’entre elles sont des croissants et
20 % des croissants sont fourrés aux amandes. Détermine la proportion de croissants fourrés aux amandes
parmi toutes les viennoiseries.




Exercice 8

Entoure la bonne réponse :

1. Sachant que dans un village, il y a 500 habitants et que 200 d’entre eux sont des femmes, quelle est
la proportion de femmes dans ce village?

a. 4% b 2 c. 40 % d. 20 %

5

2. Lorsqu’on diminue 1200 de 5 %, quel est le résultat?
a. 1140 b. 1260 c. 60 d. 119995
3. Apres une augmentation de 15 %, un article cotite 207 €. Quel était son prix avant augmentation?

a. 23805 € b. 175,95 € c. 180 € d. 192 €

. . 1 :
4. Dans une entreprise, 70 % des employés possédent une voiture et 1 de ces voitures sont blanches.

Quel est le pourcentage d’employés possédant une voiture blanche?

a. 28 % b. 17,5 % c. 35,7 % d. 25 %

1. Aprés une augmentation de 10 %, le prix d'un article est de 63,80 €. Détermine le prix avant aug-
mentation.

2. Apres une baisse de 20 %, la population d’une ville est de 384 000 habitants. Détermine le nombre
d’habitants avant la baisse.

\

Lors d'une féte du cinéma, une place d’entrée de cinéma habituellement vendue 8 € est vendue 5 €. Quel
est le pourcentage de réduction?





  ( a − b ) ( a + b ) .


    a 2 −   b 2


    V  D = 8   500   €


    V  A = 10   400   €


  t =     V  A −   V  D    V  D =   10   400 − 8   500  8   500 =  19 85 ≈ 22 , 4   % .

